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Vor rd. 4,5 Milliarden Jahren entsteht der Planet Erde.
Alsdichtestes6 6 8 OKg SNER U Sawo 9f SYS)

Sein¢ langsamerg Zerfall erzeugt standig Hitze,
halt den Erdkern flUssig.

Das ermadglicht (u.a.) Verschiebung der Kontinentalplatten,
fahrt zu Erdbeben, Vulkanausbrtche etc. ...



dgestaern

1979
www.youtube com/iwatch?
V=jZXRBGRRwW

Beim Silberbergbau im ERZGEBIRGE sterben Bergleute an de
Schneeberger Lungenkrankheitingenkrebs)

URAN kommt gelegentlich zusammen mit Silber
In der Erdkruste vor.

Niemandweissdas zu dieser Zeit ...



1789: der deutsche Chemiker KLAPROTH identifiz*
URAN als chemisches Element U

238,029

1841isoliert der franzosischeChemikerEugeneMelchior PELIGOT
reinesURANMetall.

1896: DerfranzdsischaVNissenschaftleHenri BECQUREL
entdeckt radioaktive Strahlung 'YW

a

um 1900:Marie Curiefindet heraus dassdie Radioaktivitatvon
einemBement ausgeht Sieund Pierre Curigoragenden
Begriff dRadioactivitag &

Danach erforschten Rutherford u.a. die Zerfallsreihe von Uran.



Zerfalls
reihe
von
URAN
(U-238)

Uranium-238
emits

Alpha radiation
Gamma radiation

Half-life: 4.4 billion years

)

Thorium-234
emits

Beta radiation
Gamma radiation
Half-life: 24 days

Protactinium-234
emits

Beta radiation
Gamma radiation

Half-life: 1.1 minutes

Uranium-234

emits

Alpha radiation
Gamma radiation
Half-life: 245,500 years

Thorium-230

emits

Alpha radiation
Gamma radiation
Half-life: 75,400 years

Radium-226
emits

Alpha radiation
Gamma radiation

Half-life: 1,600 years

)

Radon-222

emits

Alpha radiation
Gamma radiation
Half-life: 3.8 days

)

Polonium-218
emits

Alpha radiation
Gamma radiation

Half-life: 3.1 minutes

Lead-214

emits

Beta radiation
Gamma radiation
Half-life: 26.8 minutes

Bismuth-214

emits

Beta radiation
Gamma radiation
Half-life: 19.9 minutes

Polonium-214

emits

Alpha radiation

Gamma radiation

Half-life: 0.000164 seconds

Lead-210

emits

Beta radiation
Gamma radiation
Half-life: 22.2 years

Bismuth-210
emits

Beta radiation
Gamma radiation
Half-life: 5.01 days

Polonium-210
emits

Alpha radiation
Gamma radiation
Half-life: 138 days

)
=

Lead-206

stable
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URAN zunachsthnewirtschaftliche Bedeutung

1938, Dezember: Erste klnstliche Spaltung eines Atomkerns
Otto HAHN, Frit&ETRABRMANN.ise MEITNER

KlUnstliche Atomspaltung nur moglich mit Ura235

URANerhélt strategischeBedeutung o kxiegswichtigx 0
damit auchwirtschatftliche Bedeutung.

Nutzung der Atomkernspaltung

Atomwalffen _
zur Energieerzeugung ! Y 2 WY,



Es folgen ...

16.Juli1945 Dez 1942:Erster uranium pile/Reaktor
1. Atombomben-Explosion Alamogordo/UsA Chicago / USAwird Kritisch

6. und 8. Aug. 194Btombomben ErstekommerzielleAKWSs:
auf Hiroshima und Nagasaki / Japan  1955/56: Calder Hall, England
1957:Shippingport USA

; _ Esfolgenweitere AKWs:
>2.056 (2.170bph) ! G2 YO 2 YO QV Qar ANk a

USA: 1.030, UdSSR / Russland: 715, Frankreich: 210
UK: 45, China: 45, Nordkorea: 6, Indien: 3, Pakistan: 2

Esfolgen X

aktuell:

> Bauvon rd. 68.000Atomwaffen
412 AKWs in Betrieb

> derzeitnochvorhanden _
58 im Bau

12.705(sIPRIbis 13.400(ICAN)

Quelle: www.worldnuclearreport.org/reactors.html#tab=status

Fur Atomwaffen und AKWs wird Uran bendétigt.
A Uranwirtschaft mit Bergwerken, Uranhandel, Uranmarkt etc|




70 URANIUM PRODUCTION VISUALIZED

YEARS OF

1980
_J Uranium production in

the U.S. and USSR peaked
during the Cold War, driving
global production to a record
high of 69,692 tonnes in 1980,

production has been
, including the Cold War,
the Oil Crisis, and the dissolution of the Soviet Union.

Rost Rest of
Russia  Ukraine Uzbekistan of Asia the World

How has uranium production evolved over time? o) o) )
REST OF
AFRICA

1952»—) |

East Germany was the
world's largest producer of |
uranium from 1952 to 1956,

1973
The oll crisis of 1973 highlighted nuclear
power as a viable alternative to fossil

fuels, | ing the d: d for

Following the dissolution of the
USSR, Canada was the world's
largest producer of uranium
until 2008,

2, 1954 ;_—/
m The first nuciear power plant came
online In 1954 in the USSR, followed ~, 1985
by the first full-scale commercial I !D U.S. uranium production fell 80%

\— — 1991
©

plant in the UK in 1956,

between 1980 and 1990 following
the Three Mile Island incident and
suspension of policies incentivizing
domestic production.

i

111111111'11111[111

2019
In 2019, Kazakhstan produced 22,808
tonnes of uranium—more than Canada,
Australia, and Namibia combined.

| ELEMENTS |®)|

com

o
&

The Earth's natural resources power our everyday lives.
VC Elements breaks down the building blocks of the universe.
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atoms4war| Atomwaffen | atoms4peace Atomkraftwerke

Million Pounds U308 Equivalent Thousand MTU
200

==Production M@Military Use [C1Commercial Use

T 40
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45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 00

bis 1957: Uranproduktion (fas®usschlieRlichHtr militdrische Zwecke

1958¢ ca. 1975: Uranproduktioniberwiegendflr militarische Zwecke

seit 1988: UranproduktiorzumgoRtenTeil fur zivile Zwecke
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Uranvorkommen

Identified Uranium Resources (RAR + Inferred - $260/kg U)

[t U] RAR + Inferred Resources (recoverable), 1/1/2019, Cost range < US$260/kg U (OECD 2020)
% ¥, [World Total = 8070100 t |
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Uranvorkommen i mit unterschiedlicher Sicherheit festgestellt
Teile davon nur zu hohen Kosten abbaubar (Kosten bis zu US$ 260/kg)

() WASE Uranium Project 55

Uranpreis Januar 2023: ca. 50 US$/Ib = US$ 129,99 / kg



Uranium

Resources,
Production
and Demand

Figure 1.1. Global distribution of identified resources
(<USD 130¢kgU as of 1 January 2019)

~ Niger
A%
, Tanzania®
~ Brazil 1%
5% _
Nomia @, BoBtanat -
~ South Africa® 2%
5%

* Secre tirlat estimateor partial estimate.

The debal distibution of Idertfled rescurces among 16 courtries that are elther major urmnlum preducers or have sigrificart plars for growth of nuclear gererating capadty IHusrates the
whidesprexd distribution of these resources . Together, these 16 countres ar endowed with 9 5% of the ke ntFled global m sou ke base In this costcategory fthe mmalning 5% am distributed among
another 21caunties) Thewldegread distibuton of uranium resources s an impartamt geographic apect of nuclear energy In lightofsecurtty o fener gy spply.

D0E (B0 © 'T55¢ N VAN 'ANVIPEKT GNY NOLLINCENS "SDRNOSTE 0207 NQINVEDR

Quelle Uraniumg Resources, Production, Demand 2020., page 16
www.oecdnea.org/upload/docs/application/pdf/202€.2/7555 uranium-_resources_production_and_demand_2020 _web.pdf



Identified Uranium Resources (RAR + Inferred - $80/kg U)

[t U] RAR + Inferred Resources (recoverable), 1/1/2019, Cost range < US$80/kg U (OECD 2020)

p é? [World Total = 2007500 t |
" b

g
AT
Slovakia
~A12700 t

o

South Africs
223000t

() VASE Uranium Project 5

Uranpreis Januar 2023: ca. 50 US$ / Ib = US$ 129,99 / kg




Identified Uranium Resources (RAR + Inferred - $40/kg U)

[t U] RAR +Inferred Resources (recoverable), 1/1/2019, Cost range < US$40/kg U (OECD 2020)
|World Total = 1080400 t |

Uranpreis Januar 2023: ca. 50 US$ / Ib = US$ 129,99 / kg



Uranium Resources (RAR - $130/kg U)

[t U] Reasonably Assured Resources (recoverable), 1/1/2019, Cost range < US$130/kg U (OECD 2020)
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{c) WISE Uranium Project 5

Uranpreis Januar 2023: ca. 50 US$ / Ib = US$ 129,99 / kg



Uranium Resources (RAR - $80/kg U)

[t U] Reasonably Assured Resources (recoverable), 1/1/2019, Cost range < US$80/kg U (OECD 2020)
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Uranpreis Januar 2023: ca. 50 US$ / Ib = US$ 129,99 / kg



Uranium Resources (RAR - $40/kg U)

[t U] Reasonably Assured Resources (recoverable), 1/1/2018, Cost range < US$40/kg U (OECD 2020)
|World Total = 744500 t |

=

ik
S
China,cont'l f
3v100t

Nur wenige
Vorkommen kénnen
zu Kosten < US$ 40/kg

"4 U abgebaut werden

N

o

Uranpreis Januar 2023: ca. 50 US$ / Ib = US$ 129,99 / kg

() WISE Uranium Project 25




o

a. . . heut eo

Uran -Produktion (2021)

2021 Annual Uranium Production
[t U] (WNA July 2022)

| World Total = 48333 t ]
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Die Brennstoffkette
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Three Mile

|Chernobyl Fukushima |
$160 *Island *
$160
\ _— Uranium: Dollars per Ib of U;0; ("Yellowcake')
$120
g \
% $100 \
48]
£ 880 A
} _—0il: Dollars per Barrel
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FIGURE 3.22 History of monthly inflation-adjusted spot uranium prices and oil prices
from 1974 to 2011, together with the major accidents at nuclear power plants. SOURCES:
TradeTech (uranium) and U.S. Energy Information Administration (oil); inflation adjust-
ment from U.S. Department of Labor’s Bureau of Labor Statistics.

(Quelle: Uranium Mining in Virginia -Scientific, Technical, Environmental, Human Health and Safety, and Regulatory Aspects of Uranium Mining and

Processing in Virginia, https://nap.nationalacademies.org/download/13266 )
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Historical Uranium Price("

160
2007: Uranium price
140 hits US$140 b
120
100 2007: Ranger Mine
damaged by cyclone 2008: Giobal Financial Crisis
s e
= &80 2005: Cigar Lake ) )
m floods 2011: Fukushima
>
&0 2005: China 11% 5-year 2020:
plan promotes nuclear 2015: Kazakh U,0, COVID-18
producticn= ~ 60 Mib Supply impacts
40 2016: Kazakh Production
cut
2011: China
) buying
2003: McArthur River
2001: Kazakh U0, —_
20 == o Mine Floods

production=~ 5 Mib

) 2019:
2017 McArthur River Section
suspended ~18 Mib %2

1993-2013: Megatons to Megawatts programme brings 23 Mib/pa U0, into market
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Quelle: Uranium Mining in Virginia -Scientific, Technical, Environmental, Human Health and Safety, and Regulatory Aspects of Uranium
Mining and Processing in Virginia, https://nap.nationalacademies.org/download/13266
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Uranium (USD/Lbs) 50.2500 +1.4000 (+2.57%)

150

Februar 2023: b
Preis schwankt
um 50 US$b 0

rei s

N
) ——
"‘-n—...__

A—« 50250

AW

https://world -nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-
cycle/uraniumrresources/uraniummarkets.aspx 1002 1000 2005 2011 2017 02 T

https:// tradingeconomics.com/commodity/uranium

A Rote Linie:

Preis bei langfristigen
Vertragen

100

Preis hoher,
Schwankungen geringer

A AKW-Betreiber kaufen
uberwiegend mit
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 Iangfristigen Vertragen

= Uranium spot price ($/Ib U.0,) = Long-term uranium price (3/Ib U,0,)

0

Spot and long-term uranium prices (2000-2021) (Source: Cameco, UxC, TradeTech)
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% of world

Compan tonnes U
pany total

Kazatomprom 11,858 25

Orano 4541 9

Uranium One 4514 9

Cameco 4397 9

CGN 4112 9 ;

Navoi Mining 3500 7 und dennoch etwas irrefihrend ...
CNNC 362 7 denn einige der Unternehmen gehaoren
ARMZ 2635 o denselben Eigentiimern ...

General Atomics/Quasar 2241 5

BHP 1922 4

Energy Asia 900 2

Sopamin 809 2

VostGok 455 1

Other 2886 6

Total 48,332 100

Quelle https://world -nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/mining-of-uranium/world -uranium-mining-production.aspx



Uranproduk Anteil Welt- aggregiert
Unternehmen o ] )
tionin{ t U} U-Produktion nach Besitz
(im %) (in %)
1 Kazatomprom, Kasachstan, Staatshesitz 11,858 25
China
2 CGM, Staatsbesiiz China 4112 9
|3 CMMC, Staatsbesitz China 3562 7 16
| Russland - ROSATOM
| Uranium One, Staatsbesitz Russland 4514 9
| 5 ARMZ, Staatsbesitz Russland 2635 5 14
| 6 Oranao, Frankreich, = 90% Staatshesitz 4541 9
: 7 Cameco, Canada (privat / Streubesitz) 4397 9
| 8 Navoi Mining, Usbekistan 3500 7 7
: 9 General Atomics, USA 2241 3 5
| 10 BHP, England / UK (privat / Streubesitz) 1922 4 4
11 Energy Asia [00 2 2
| 12 Sopamin, Niger, Staatsbesitz a09 2 2
| 13 VostGok, Ukraine 455 1 1
114 Other 2886 6 6
Total 18,332 100 100

41%

55%

64%

T3%

20%

4 ganz oder weitestgehend im Staatsbesitz
befindliche Unternehmen

6 Unternehmen und Unternehmesgruppen

Quelle https:// world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/miningof-uranium/world -uranium-mining-production.aspx eigeneZusammenfassung
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Uranproduktionzs-gefasst nach UnternenmenrBigentimern (2021)

64 % der Uranproduktion von 4 Unternehmen

Kasachstan 25 %
China (16%), Russland (14%) , Frankreich (9%)

Alle Betriebe ganz oder tiberwiegend (Frankreich) im Staatsbesitz
* China produziert im wesentlichenchtf d Weltmarkt, sondern ftr chinesische AKW, hortet Uran.

80 % der Uranproduktion kommen von 8 Unternehmen

zusatzlich zu obengenannten:

CAMECO, Kanada (9%, in privatem Streubesitz)
NavoiMining, Usbekistan (7%, Staatsbesitz)

restliche 20 %: kleinere Unternehmen, unter 5% Marktanteil
aus: Sudafrika, Indien, Pakistan, Iran, Brasilien und USA ...

Hohe Konzentration, (Angebo{sOligopol
Uberwiegend Staatsunternehmen (> 70%)
Grol3e Manipulationsmaoglichkeiten

Quelle https:// world-nuclear.org/informationlibrary/nuclearfuel-cycle/miningof-uranium/world-uraniummining-production.aspxeigeneZusammenfassung
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Uran- Unternehmen
Pdd RIYyyYy aAyR RI y2O0K jBRioSninthdchifipankdy a A

> Exploration von Vorkommen,
Falls erfolgreich4 Verkauf an grof3e Bergbauunternenmen
evtl. grol3er Gewinn
Bsp.: Mantra Resources, Tanzafigekkopje Namibia
a¢ NSEFTFSNId2GSayY (keime Untersuchongehgschaitdt.g Sy A :

> Exploration eines Vorkommens, Unternehmen baut selbst ab
Hohelnvestitionen und langfristiges Engagement notig, keine Erfolgsgarantie
Bsp.: Paladin in Malawi und Namibia (teils gescheitert)

> Exploration von Vorkommen,
Falls nicht erfolgreich: Investoren haben Geld verloren ...
Bsp.: einige Dutzend Explorationsunternehmen nach 2008
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Stilllegung von 31 AKWsa Japan

bis2022nur 7 AKW wieder amNetzo vm SyYRIANf GA3T adAfft3ISEtSIAGE wmn
ab 2011: BRD: 8 AKWs 2011 vom Netz,
2015, 2017, 2019 je 1 AKW, ueaium mo 2 © o

2021 3 AKWs vom Netz Uranium (USD/Lbs) 50.2500 +1.4000 (+2.57%)
GrundsatzlichUBERangeboton Uran a d Markt

bl OKFNI IS yIlOK ! N}y o6
(knapp 10% )
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2017: Uranproduzenten reagieren
A Produktionseinschrankung

A CAMECQKanada, setzt Produktion ausicArthur River Mine und Key Lake Mill (Nov. 2017)

ww.cameco.commediad newsdcamecato-suspendproductionfrom-mcarthurriver-and-key-lake-operationsan

A KAZATOMPROM, Kasachstan:

Januar 2017: 10 % Einschrankung der Produktion
Dez. 2017: insgesamt 20% Einschrankung der Produktion

entspricht rd. 7,5% Verminderung der Weltanproduktion

| dzaa A OKG FdzF WoAydNRGG Ay

A {Qunior miningcompanies$i, | I dzY

2017 2018 2019 2020 2021
54,154 54,742 47,731 48,332

U Production from mines, World total
2014 2015 2016
63,861 64,554 56,287 56,995

2012 2013
tonnes U 58,493 59,331 56,041 60,304 63,207 60,514
tonnes UO; 68,974 69,966 66,087 71,113 74,357 71,361
Quelle: https://world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/mining-of-uranium/world-uranium-mining-production.aspx

Produktionsrickgang betr. Uran entsprichingefahr
Nachfragertickgang durc8tilllegung japanischer und deutsch&kWs
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Eineder Auswirkungen des Fukushirfidesasterg auf den Uranmarkt ...

Die japanischeTEPCO @Betreiberder AKWs von Fukushimayersuchteinfolge der Fukushima
Katastrophe einen11-JahresUranliefervertrag iiber 1,3Mrd $ mit demkanadischen
UranproduzentenCAMECO zu kiindigen {((.

http://thestarphoenix.com/business/mining/camecaonsidering-legalaction-after-japaneseutility -cancels1-3-billion -uranium-contract
Cameco

CAMECO forderte 682 Mio $wegenNicht-Erfullung desVertrages

www.miningweekly.com/article/tokyo-electric-sayscanadascamecoeseeks682min-damages201712-19/rep id:3650

Aus demnachfolgenden(Rechts)Streit wurde ersichtlich, dassCAMECO ein wesentlicher_ieferant
fur TEPCOgeweserwar.
00

Im Rechtsstreit forderte CAMEC®82Mio $ Schadensersatz. () TOKYQ ELECTRIC POWER COMPANY
TEPCO argumentierte mit ah?®he +eco 1

In einem Schiedsgerichtsverfahren erhalt CAMECO 40\vio $ 2017 als Schadensersatz.

www.cameco.com/media/news/arbitratioftribunal-rules-in-favourof-cameceinc-in-tepco-contractdispu

Wahrend CAMECO auf seinewebsited en Schi edsspruch als AGewi
feierten die Anwélte von TEPCO den Schiedsspruch ebenfalls als Sieg, welil sie 90% des Anspruc
von CAMECO abwehren konnten ... (2017)

c2f3asSy 9AYAIS (Il dzaSY R 4Betrkibem.SNRSY [
Auch andergapan. AKWBetreiber verkaufen Urargstillschweigend ...)
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L) akiueliem ANgeENaQt Und aktueller INaCHITc
(2) Zukunftsaussichten / Erwartungen
(3) Marktstruktur (hier: im wesentlichenrAngebot©ligopol)

Atomindustrie stark organisiert, Urangeschaft streng kontrolliert ...
NEAC NuclearEnergyAgency

i i Uranium

IAEAC International Atomic EnergyAgency 2020

WNA - World NuclearAssociation(friher: Uranium Institute) Resoutcus,
IEAC International EnergyAgency

and Demand
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Marktpreis abhangig von ... ... dann sind da noch die
Explorationsunternehmen

(2) Zukunftsaussichten / Erwartungen Ojuinior mining companies

Explorationsunternenmen und Newcomer ...
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agestern, heute, morge

Figure 2.11. Projected annual world uranium production capability to 2035 compared with
projected world reactor requirements*
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Figure 2.11. Projected annual world uranium production capability to 2035 compared with

projected world reactor requirements®
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Figure 2.11. Projected annual world uranium production capability to 2035 compared with

projected world reactor requirements®
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dgestern, heute, morge

Figure 2.11. Projected world uranium production capability to 2035 (supported by identified
resources at a cost of <USD 50/lb Us0s) compared with reactor requirements’

(a) 100% of total production capability
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starkere Berucksichtigung der Folgen von Fukushima.
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Uranbedarf fur 2020
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UBERschatzundes Uranbedarfs ...

... hicht nur von privaten Unternehmen und Investoren
... sondern auch von IAEA / NEA etc.

Besonders auffallig bei der Projektionen flir 2035 Ursachen

Projektion 2011: 97.64% 136.385t U Teilweise Folgen2 y 0 Cdz] dza KA Y I 4
Projektion 2014 72.205¢ 122.110t U (die in Langfristigkeit unterschéatzt wurden)

Projektion 2016: 66.99% 104.740t U
Projektion 2018: 53.01Q 90.080t U
Projektion 2020: 56.52& 90.768 t U Kaum Zubau bei AK¥WKapazitaten

herabgesetzt um42 % bzw. 33 % gegeniiber 2011 den vergangenen 30 Jahren

Prognosen interessengesteuert

Teils Folge der deutschen AK®filllegungen

ESAc EURATOM Supply Agency der EU:

ESA notes that: ESA Annual Report
2020, PPP,

» oversupply of uranium in the market remains a concern, which depresses pricesand 18. May 2021, S. 10
delays investments in key segments,

Uranbedarf hangt von Entwicklung der Zahl (und Leistung) der AKWs ab
Ubersteigerte Schatzungen fiir Uranbedaefsultieren aus ibersteigerten Schatzungen
fur AKWEINeubauten / Entwicklung der Atomkratft.




A (J B - Figioe 2.4, Projected installed nuclear capacity to 2040

(low and high projections)
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Exkurs: Entwicklung AKW- Neubauten

AKWNeubaurate im 30jahrigen Mittel: knapp 5 AKW (4,9) pro Jahr.

AKW Stilllegungsrate im 30jahrigen Mittel: 4,6 AKW pro Jahr.
1992¢ Ende 2021: 149 AKWs neu gebaut

IAEA Projektion(Projektion der IEA ahnlich)

Steigerung von 36GWe (2020, realauf 626GWein 2040(hohe Projektion)

=> Steigerung um rd. 25GWe (= 257.000 MW)

Durchschnittliche Kapazitat neuer AKWs: 1.500 MW => 171 AKW mit 1.500 MW Leistung
Durchschnittliche Bauzeit AKW: 10 Jahre (OHNE Genehmigungsverjahren

Schlussfolgerung
Es miussten rdl71neue AKW bis 204@ertiggestellt sein, damit die projektierte Leistung erreicht wird.

zusatzlichmindestens 85 ErsatzZAKW bei Stilllegungsrate von rd. 5 AKW / Jahr

Es verblieben 17 Jahre , um 171 + 85 = 256 Adi¥jzustellen also rd. 15 AKW / Jahr

RealityCheck
NeubauRate: 1992; 2021(30 Jahre)149 AKW / 30 Jahre =4,96 AKW / Jahr

Es mussten 3govieleAKWs fertiggestellt werden wie in den vergangenen 30 Jahren durchschnittlich
pro Jahr ans Netz gingen ...

A unrealistisch, illusiondre Gedankenspiele ...
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Malawi: PALADIN verkauft&ayelekeraMine an LOTUS, Neustart ... ? (seit 2014 stillgeldgg.@)
USAPeninsula will Projekt in Wyoming wieder anfahren

Australien:BoSEnergywill Honeymoonwieder anfahren (seit 2013 stillgelegtk@.A)

Kanada CAMECO nimmMcArthur River und Key Lake Mill wieder in Betrieb (Nov. 2022)

www.world-nuclearnews.org/Articles/Firsproductionfrom-restartedCanadiaroperation

k.a.A = keine aktuellen Angaben
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Einige BeiSpi6|akeinevoIIstandige Aufzahlung)
Neue UranProjekte

Spanien: Berkele¥nergiac Retortillo und Salamanca. Neues Gesetz untersagt AbHau.

Gronland GreenlandMinerals ¢ Uran und seltene ErdenKvanefjeldProjekt,
erheblicher Widerstand, Regierungswechsel, Abbauverbot fiir Ukan

Niger: GlobaAtomicsCorp. startet DASAProjekt (Nov. 2022jwww.wiseranium.org/upne.htm#DAJA
GoviExMadaouelaProjekt, FeasibilityStudie Nov2022 veroffentlicht
ww.wiseuranium.orgupne.htm#MADAOUELA

A GERICHT in Niger stoppt Betrieb am 14. Februar 2023 aufgrund einer Klage der Zivilgesells

Mauretanien: AURAENnergysucht Geld furTirisProjekt, nahe Grenze zur We&ahara

Kanada: ca. 6 Projekte in unterschiedlichem Vorbereiturfatus

Argentinien: Blue Skyraniumc zwei Projekte, Widerstand von AtomkraifGegnern und Indigenen
USA:EnergyFuelsc umstrittenes Pinyon(Canyon) Mine Projekt und andere

Beachte
USAbauend { G N} 0 SIA O ! NI} YA dzy wBescS8INENS 2020 dzF o! { b
2022erhalten EnergyFuelsund Peninsulé&EnergyUran-Abnahmevertrdgevom Staat
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Vvie Wirkt der =
Krieg Inder Ukraine

auf Uran/ -Markt
?



Uranium sector heats up as Russian blacklisting thaws

nuclear winter

Ukraine war ‘best opportunity’ for nuclear comeback
since Fukushima

Financial ReviewAustralien,May 16, 2022
www.afr.com/world/asia/ukrainewar-bestopportunity-for-nuclearcomebacksincefukushima20220516p5alu2

Realitat¢ Februar 2023

EU: bisher keine Sanktionen gegen Uranlieferungen
und UranDienstleistungen vorseitender EU

USA bisher keine Sanktionen gegen Uranlieferungen
und UranDienstleistungenvon seitender USA

... man uberleqt ...



Figure 4. Origins of uranium delivered to EU utilities in 2021 (% share)

Australien

15,54%

Kanada 14,31¢

Namibia 0*¥

Usbekistan 1,36%

EU 0,17%

Reenrichedtails 1,64%

(zusammen 99,96%)

* Namibia: Quelle: ESAT EURATOM Supply Agency, Annual Report 2021

Ro6ssing-Uranbergwerk zu 100% im
Besitz chinesischer Unternehmen,
kein Verkauf von Uran mehr an die EU
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Gelb unterlegt /

Russia 4979 4524 5102 3084 2649 4097 2765 2192 1759 2543 2545 2.358 38.507 [ ]
28,4% 25,4% 27,4% 18,1% 18,0% 25,6% 19,3% 15,3% 13,7% 19,8% 247% | 24,7%
Kazakhstan 2816 2659 2254 3612 3941 2949 2261 2064 1754 2518 2518 2.753 32.099
16,0% 14,9% 12,1% 21,2% 26,7% 18,4% 15,8% 14,4% 13,7% 19,6% 20,6% 20,6%
Niger 2082 1726 2376 2235 an 2077 3152 2151 2067 1962 2.555 2.905 27.45¢
11,9% 9,7% 12,7% 13,1% 14,7% 13,0% 22,0% 15,0% 16,1% 15,3% 17,6%
Australia 2153 1777 2280 2011 1994 1910 1896 2091 1909 1851 1671 1.860 23.408
12,3% 10,0% 12,2% 11,8% 13,5% 11,9% 13,2% 14,6% 14,9% 14,4% 15,0%
Canada 2012 3318 3212 3156 1855 2845 2046 4099 3630 1485 2.312 1.714 32584
11,5% 18,6% 17,2% 18,5% 12,6% 17,8% 20,6% 28,6% 28,3% 11,6% 20,9%
Namibia 1017 2011 1350 716 325 385 504 923 1046 1234 481 5 9.997
5,8% 11,3% 7,2% 4,2% 2,2% 2,4% 3,5% 6,4% 8,1% 9,6% 6.4%
Uzbekistan 459 929 159 653 365 526 115 348 166 612 329 0 4.661
2,6% 5,2% 0,9% 3,8% 2,5% 3,3% 0,8% 2,4% 1,3% 4,8% 3,0% 3,0%
us 320 180 241 381 586 343 125 193 110 0 2.479
1,8% 1,0% 1,3% 2,2% 4,0% 2,1% 0,9% 1,3% 0,9% 0,0% 1,6%
Malawi 0 0 180 115 125 2 0 0 0 0 0 0 422
0,0% 0,0% 1,0% 0,7% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3%
SA. 412 17 20 1 0 0 118 115 21 21 725

48,3%



Woher kommt das in der EU verbrauchte Uran? (2010 d 2021)

Russland 24, 7% 19,8% 18,4% | leicht abnehmend
Kasachstan 20,6% 19,6% 21,4% | zuletzt steigend
Usbekistan 3,0% 0 2,6%

48,3% 39,4% 42,4%

Warum kaufen EU  -Unternehmen (soviel) Uran bei
CIS -Staaten ?

A T hE&A multiannual U308 price paid for uranium originating in countries belonging tothe
Commonwealth of Independent States (namely Russia, Kazakhstan, and Uzbekistan)
was 34% lower than the pricefor uranium of non-CIS origin. 0

(Quelle ESA Annual Report 2020, S. 19)

Unternehmen(AKWBetreiber)folg(t)en ...
... marktwirtschaftlichen Regeln
... hicht (geo)politischen Motivationen




Die Rolle der ESA 8 EURATOM Supply Agency der EU

Umfang des UrarGeschafts ire € €

A A K \Betreiber in der EU zahlten im Jahr 2021 rund
210Millionen Euro fur die Einfuhr von Natururan aus Russland und weitere

245 Millionen Euro far Uranimporteaus Kas ac hst an. n

(Quelle: www.tagesspiegel.de/politik/trotatomarendrohungenreuropaimportiert-weiter-uran-ausrussland8726818.html)

— ESK EURATOM Supply Agency der EU mahntb- ESA and national authorities
und mahnt Diversifizierung an, monitor the
teilweise mit Erfolg, kann sie aber nicht erzwingen diversification plans of

> Angesichts Marktstruktur perators that depend
6 dignlayel! 0 SKSNNEOKSY y 2 R|SoleradadNdoioS &
sehr schwierig zu diversifizieren e o e e

> Generelles Problem infolge zunehmender Konzentration



Ruckblende:2009/10 Uran ... heimische Energiequelle ... ? ? ?

BT-Drucksachd 6/13276 2009 ( S.155)

ADeshalbist esmoglich, eine Versorgung der deutschen Kernkraftwerke aus
den Vorraten im eigenenLand dber einen langeren Zeitraumi ohne
Uranimporte 7 sicherzustellen . . . i

Bundeswirtschaftsministerium, 2010
zur Verflugbarkeit und Versorgung nitnergierohstoffen
addd 0SI SAOKYSH ! NIy o6l gd I G2Y1 NI T

Entsprechende Argumentation in der EU

pro-Atom website

~

A . . der Wkoqglinerten Verflgbarkeit des Brennstoffs Uran
bezeichnet man Kernenergie auch als heimiscien er gi equel | e.

(Quelle https://www.kernd.de/kernd/themen/strom/Vorteileder-Kernkraft)
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nSignifikant verletzbar«

EU ist auch von russischem Uran abhangig

Seit dem Uberfall der Kremltruppen auf die Ukraine gilt die Atomkraft fiir viele in der EU als
Alternative zu russischem Gas. Tatsachlich bestehen nach SPIEGEL-Informationen aber

auch hier mehr Abhangigkeiten als gedacht.

Uran-Bezug aus
Russland / CiStaaten von ESA
EURATOM Supply Agency dokumentie

... mehr Abhangigkeiten als gedacht.???

v

21. Mai 2022 ntv, CAPITAL

ENERGIEABHANGIGKEIT

Wir miissen anfangen, auch tiber russisches Uran
?
'
yAN SpI‘BChel’l

www.capital.de/wirtschaftpolitik/europearist-auchvon-russischerruran-abhaengig31880446.html

2. Nov. 2022 RND¢ Redaktionsnetzwerk Deutschland

Keine Sanktionen fir Atomindustrie

Millionen fur Putin: Europas gefahrliche
Uranabhangigkeit von Russland

www.rnd.de/politik/uranfuer-atomkraftwerkeeuropasgefaehrlicheabhaengigkeivon-russlandYSITTGLSCRFVLFK3PMXLXXJ5DM.h



Infolge des Krieges RusslagdUkraine ...

Zi el : aWego von Uran aus R8taaen and

Was genau?
(1) Sanktionierung von Uran aus Russland ?
(2) Sanktionierung/on Uran aus CiStaaterf?
(3) Sanktionierung von Uran, das von russischen Unternehmen produziert wurde?
(4) Beschluss, von Uran aus Russland bzw-Std&ten Abstand zu nehmen? (ohne Sanktionen)
....oder??7?
EUUranBedarf macht rd. 25% der Weltranproduktion aug(leicht sinkend), rd. 12.500 t U

Je nach Zielsetzungnisgt)en
(1) rd. 20 %-- rd. 2.500 t U (entspricht rd. 5 % der Waellranproduktion)
(2) rd. 40 + %-rd. 4.800 t U (entspricht rd. 10 % der Welranproduktion)

der EUImporte in den nachsten 3 Jahrgfi) durch

Bezugaus andererLandern / NICHT Ci&taaten ersetzt werden.
(*) EU hat UraxVorrate fur rd. 3 Jahre

siehe auch: Studie déssterreichischetumweltbundesamtes

a ! y I deeRédsatomAktivitdten bzwRosatomVerflechtungen mitde® | ¢ 2 H A H H
(www.umweltbundesamt.at/studiesreports/publikationsdetail?pub id=2429&cHash=92ec4da0288cce4aa59450f004978bb1



http://www.umweltbundesamt.at/studien-reports/publikationsdetail?pub_id=2429&cHash=92ec4da0288cce4aa59450f004c78bb1
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3. WOLLEN wir das tberhaugt
Ersatz des Urans aus Russland durch Uran von anderswo?

2SN Aald a2lLwa K

... die EU ..mit %2 der Staaterohne Atomkraft / ohneUranbedarf ...

POPdP . dzy RSaNBLIzof Al 5SdziaOKflyR odd
... wir als Umwelt/ AntiAtom-Bewegung ?



> eventuell Schadensersatz-Zahlungen fur vorzeitig aufgekiundigte Liefervertrage
siehe Fall TEPCO > < CAMECO

>durch Uran-Vorratefirca.3 Jahre gewisse Pufferzeit

2. Konnen auf dem Weltmarkt ausreichend andere Lieferquellen aus
nicht-CIS-Staaten gefunden werden, um diese zu ersetzen ?

Osterreichisches Umweltbundesamt A s A o
oAnalyse deRosatomAktivitaten bzw.Rosatom+ SNF f SOKG dzy 3Sy Y8)d RSNJ 9!

"Es muss allerdings eine vertiefte Analyse Nutzungskonkurrenzen durchgefihrt
werden, da das Phanomen der Gleichzeitigkeit zentral ist:
Wenn mehrere globale Player gleichzeitig eine Substitution von Natururan von

Rosatom anstreben kdnnen Engpasse nicht ausgeschlossen werden."

azx



Figure 2.2. World uranium requirements: 59 200 tU
(as of 1 January 2019)
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